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Beschreibung 


Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sicherungsmutter nach dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Sicherungs- oder Klcmm-Muttem zeichnen sich dadurch aus, dass sie eine Sicherung oder einen 
Mechanismus gegen Lockem am Bolzen, an der Welle, der Schraube, etc. oder Verlieren aufweisen. 
Als Verliersicherung kann bspw. ein Kunststoffring am Mutterkorper vorgesehen sein. Eine weitere 
an sich bekannte Form der Verliersicherung besteht in einer Gewindedeformierung, die mit ubli- 
chen, dem Fa ch man rt bekanrrten Herstellungsveifahren eingebracht werden kann. Der Kunststoff- 
ring darf nrcht zu knapp bemessen bzw. die Gewindedeformierung zu stark sein, weil die Mutter 
sonst nicht mehr auf den Bolzen geschraubt werden kann. Dies hat zur Folge, dass die Sicherung 
zwar reversibel, die anwendbare Kraft aber begrenzt ist, so dass starkere Erschutterungen zum Lo- 
ckem der Mutter auf dem Bolzen fuhren konnen. Eine andere bekannte Mutter weist einen ge- 
schlitztcn Hals mit einem AuBengewinde auf, auf welches ein Spannring aufgeschraubt werden 
kann. Die Herstellung einer solchen Mutter ist jedoch umstandlich und teuer. Eine weitere Losung 
sieht vor, dass am Gewinde der Mutter ein Kragen und eine entsprechende Nut am Bolzen, an der 
Welle, Schraube, etc angebracht wird, so dass beim Aufschrauben der Mutter der Kragen in die Nut 
gedrtickt wird. Diese Verbindung ist zwar stabil, aber nicht mehr losbar, also irreversibel. Die Ferti- 
gung der Teiie mit Kragen und Nut ist auQerdem kostenaufwendig. 


Eine im Stand derTechnik bekannte spezielle Losung des Problems ist eine in axialer Richtung ge- 
schlitzte Radsicherungsmutter, die senkrecht zum Schlitz eine durchgehende Schraube aufweist. 
Die Mutter kann also ohne Klemmung aufgeschraubt und dann durch Anziehen der Schraube gesi- 
chert werden. Aber auch diese Spezialanfertigung ist aufwendig und kostenintensiv. 

Ferner ist im Stand derTechnik die sog. „Kreis-Keil-Technik", bspw. aus der DE 42 31 320 C2 und 
der DE 196 33 541 C2 bekannt. 
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Die DE 42 31 320 C2 offenbart eine Vorrichtung zum losbaren Verbinden von mindestens zwei Ge- 
genstanden, mittels eines bspw. einstiickigen Stiftes am ersten Gegenstand und einer Aufnahme 
am zweiten Gegenstand. welcher eine Keilprofilmutter sein kann. Der Stift weist in Umfangsrich- 
tung radial iibersteigende Nocken in Form von Keilprofilen auf. wahrend die Aufnahme entspre- 
chende Nuten in Form von Keilprofilen aufweist. Die Riickenflachen der Nocken und die Kehlfla- 
chen der Nuten folgen im wesentlichen dem Verlauf einer logarithmischen Spirale beziiglich ihrer 
Achse. Zwischen Nocken und Nuten ist zum Ineinanderstecken des Stiftes in die Aufnahme ein 
Spalt vorgesehen. 

Die DE 196 33 541 C2 betrifft eine Welle-Nabe-Verbindung, insbesondere in Form eines Bolzens 
und einer mit diesem zusammen wirkenden Mutter. Hierbei sind auf der AuBenumfangsflache der 
Welle und der Innenumfangsftache der Nabe in Umfangsrichtung radial ansteigende Keilflachen 
vorgesehen. Nach dem Fugen von Welle und Nabe iiegen etnander Keilflachen mit gleicherStei- 
gung gegenuber. Zur Erreichung einer formschhlssigen Axialsicherung zwischen Welle und Nabe 
sind ferner Erhebungen bzw. Vertiefungen vorgesehen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, eine Sicherungsmutter bereit zu stel- 
len, die eine reversible Sicherung ermoglicht. ohne Klemmung aufgebracht und danach mit maxi- 
maler Kraft geklemmt werden kann, und die gleichzeitig einfach und kostengiinstig hersteilbar ist. 

Die Losung besteht in einer Sicherungsmutter mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und in einem 
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs . 

Die erfindungsgemaBe Sicherungsmutter zeichnet sich dadurch aus, dass der Mutterkorper einen 
hohlen Hals aufweist, welcher ein Innengewinde und am Halsumfang wenigstens zwei Keilprofile 
aufweist, die sich iiber einen Bereich von weniger als 360° erstrecken. Ferner ist ein Spannring vor- 
gesehen, der entiang des Innenumfangs statt eines Gewindes mindestens zwei Kreiskeile aufweist, 
die sich iiber einen Bereich von 360° erstrecken. Diese erfindungsgemaBe Ausbildung der Siche- 
rungsmutter bewirkt, dass der Spannring mit Spiel auf dem Hals des Mutterkorpers aufsitzt und 
iiber einen gewissen Winkelbereich. der von den Abmessungen der Kreiskeile bzw. Keilprofile im 
Einzelfall abhangt, frei drehbar ist. Beim Verdrehen von Spannring und Hals wird letzterer un- 
gleichmaBig zusammen gedruckt, da der Spannring nur an den Beriihrungspunkten seiner jeweili- 
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gen Kreiskeile mit den Keilprofilen Kraft auf den Hals ausiibt. Damit andert sich die Querschnitts- 
konturdes Halses, je nach Anzahl der Kreiskeile bzw. Keilprofile, von rund zu oval, dreieckig, vier- 
eckig. usw. so dass der Hals am Gewinde des Bolzens Oder der Schraube in der Mutter an zwei. drei, 
vier usw. Punkten anliegt. Diese Veranderungen sind reversibel, da der Hals elastisch ist und beim 
Lbsen des Spannrings die Querschnittskontur wieder kreisformig wird. 

Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht darin, dass das Aufbringen der Mutter auf eine Ach- 
se, eine Welle, einen Bolzen, eine Schraube etc. voliig unabhangig von der Klemmung ist. Mit ande- 
ren Worten: Das Anziehen der Mutter und die anschlieBende Sicherung sind zwei voliig verschiede- 
ne, voneinander unabhangige Arbeitsgange. Erst wenn die Mutter zuverlassig in ihrer gewiinschten 
Position ist, wird sie durch Kiemmung gesichert Dies ist bei den Muttern mit Kunststoffsfcherung 
oder Gewindedeformation nicht der Fall. Die erfindungsgemaBe Sicherungsmutter ist unempfind- 
lich auch gegen starkere Erschutterungen, da beim Verktemmen die voile moghche Kr aftangew en- 
det werden kann, obwohl die Sicherung wie bet den Muttern mit Ku nststoffste he rungrbzw . Gewin- 
dedeformation reversibel ist Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass keinertei Bearbeitung an Welle, 
Bolzen etc notwendig ist 

Die erfindungsgemaBe Mutter ist einfach und kostengiinstig herstellbar. Der Spannring kann bspw. 
mitsamt den Kreiskeilen durch Pressen hergestelit werden. Ein erfindungsgemaBes Verfahren sieht 
vor, dass der Mutterkorper gepresst wird, wobei der hohle Hals zwar Keilprofile, aber innen kein 
Gewinde und eine etwas starkere Wanddicke als eigentlich gewiinscht aufweist Dieser Rohling 
wird spanend bearbeitet, indem in einer Aufspannung zunachst die korrekte Wandstarke des Halses 
eingestellt und dann das Innengewinde erzeugt und ggf. die Auflageflache der Sicherungsmutter 
bearbeitet wird. Hierbei kann das Innengewinde auch spanlos geformt werden. Dieses Verfahren 
hat den Vorteil, dass die Mittelachse des Innengewindes zuverlassig reproduzierbar senkrecht zur 
Auflageflache steht AnschlieBend werden Spannring und Mutterkorper zusammen montiert. Die 
beiden Teile konnen dann noch optional unverlierbar miteinander verbunden werden. 

Der Mutterkorper kann auch mit glatter AuBenflache, d.h. ohne Keilprofile. gepresst werden und die 
Keilprofile anschlieBend durch spanende Bearbeitung eingebracht werden, vorzugsweise in dersel- 
ben Aufspannung, in der das Innengewinde erzeugt wird. 
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Die Mutter kann umgekehrt aber auch (fur andere Anwendungsfalle) komplett fertig gepresst wer- 
den. 

Die erfindungsgemaBe Sicherungsmutter kann uberall dort eingesetzt werden, wo eine Sicherung 
gegen Losen oder Lockem erforderlich ist, bspw. als Radsicherungsmutter oder als Ersatz fiir Kon- 
termuttern. Sie ist in beliebigen Abmessungen realisierbar. 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. Vorzugsweise sind drei Kreis- 
keile und drei Keiiprofile vorgesehen, so dass sich fiir die Kiemmung drei Beruhrungspunkte ergeben 
und der Hals des Mutterkorpers in Richtung eines etwa dreieckigen Querschnitts verformt wird. 
Damit erstreckt sich jeder Kreiskeil des Spann rings iiber einen Winkelbereich von 120°. 

Eine werterebevaizugle Werterbitdunysieht vor, dass sich jedes der drei Keiiprofile des Haises Qber 
einen Win kelbe r eich von 30 bis 60*. bevotzngt 40 bis 50', besonders bevorzugt 45° erstreckt Darrrit 
wird eine gute Wechsehvirkung zwischen Kreiskeilen und Keilprofilen und eine gute Klemmwirkung 

erzielt. 

Wahrend die Steigung der Kreiskeile des Spannrings vorzugsweise im wesentlichen linear ist. ist es 
ferner von Vorteil. wenn die Steigung der Keiiprofile des Haises vor der Verklemmung bogenfdrmig 
und nach der Verklemmung annihernd linear ist Dadurch erhalt man eine breitere Auflageffache 
zwischen Kreiskeilen und Keilprofilen, wodurch Spannungsspitzen vermieden werden. 

Die Steigung der Keiiprofile kann durch einen Kreisbogen erzeugt sein. Auch die Steigung der Kreis- 
keile kann aus praktischen Griinden durch einen Kreisbogen erzeugt sein, da sich ideale lineare 
Steigungen nur schwer herstellen lassen. 


Die Steigung der Kreiskeile des Spannrings kann bspw. 1 : 50 bis 1 : 100, vorzugsweise 1 JO. die 
Steigung der Keiiprofile des Haises bspw. 1 :20 bis 1 : 40, vorzugsweise 1 : 25 betragen. 

Die Wandstarke des Haises entspricht vorzugsweise hochstens 10% des Innendurchmessers des 
Haises, so dass eine reversible Verformung des Haisquerschnittes mdglich ist. 
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Die Tiefe der Kreiskeile des Spannrings und der Keilprofile des Halses kann bspw. i bis 3 %. vor- 
zugsweise 1,75%, des Innertdurchmessers (d) des Spannrings (4) betragen. 

Der Mutterkorper einschlieSlich Hals der Sichemngsmutter kann femer mit emem Innengewinde 
versehen sein. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird im Folgenden anhand der beigefiigten 
Zeichnungen naher erlautert Es zeigen: 

Figur 1 eine schematise!*, nicht maQstabsgerechte Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiel ei- 
nes Spannrings fur eine erfindungsgemaBe Sicherungsmutter im Querschnrtt; 

Figur 2a einescfaewatische, nichtrma O a atoy e t p Ate Dante des^panriringsaus Figur 1 auf 
denrHals ernes Mutterknipersw der Querscrrrritt; 

Figur 2b die Darstellung aus Figur 2a nach der Klemmung; 

Figur 3 eine grafische Darstellung der Innen- und AuBenkontur des Halses, der Innenkontur des 
Spannrings sowie der Verformung der Konturen fiber 120' in losem Zustand; 

Figur 4 eine grafische Darstellung der Innen- und AuBenkontur des Halses. der Innenkontur des 
Spannrings sowie der Verformung der Konturen uber 120° in verklemmtem Zustand; 

Figur 5 eine schematische. nicht maQstabsgerechte Darstellung der erfindungsgemaBen Siche- 
rungsmutter. bei der beide Teile unverlierbar miteinander verbunden sind; 

Figur 6a eine gcometrische Darstellung zur Berechnung der Kontur der Kreiskeile des Spann- 
rings; 


Figur 6b eine geometrische Darstellung zur Berechnung der Kontur der Keilprofile des 


Halses. 
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Ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Sicherungsmutter ist in den Figuren l bis 2b 
schematisch dargestellt. Die Sicherungsmutter 1 besteht aus einem Mutterkbrper und einem 
Spannring 4. Der Mutterkbrper weist einen Hals 2 auf, auf welchen der Spannring 4 aufgeschoben 
wird. Der Mutterkbrper einschlieBlich dem Hals 2 wiederum ist entlang seiner Innenflache mit ei- 
nem Innengewinde 3 versehen. Der Mutterkbrper kann, je nach Verwendungszweck der Siche- 
rungsmutter, eine beliebige AuBenkontur aufweisen, bspw. einen Sechskant. Der Mutterkbrper 
kann auch mit einem Ransch versehen sein. Alle Bauteile sind aus Metall, jedoch ist auch die Ver- 
wendung von Kunststoffen denkbar. 

Der Spannring 4 (Figur 1) kann eine beliebige AuBenkontur, im Ausfuhrungsbeispiel ein Sechskant. 
aufweisen. Entlang seiner Innenflache sind drei Ausnehmungen in Form von Kreiskeilen 10a. 10b. 
lOcangebracht Jeder Kreiskeil erstreckt sich fiber einen Winkelbereich von 120". Die Steigung der 
Kreiskeile ist wtMiiUiiwettegering^so dass sie praktisch ais linear bezochnet wenten kann. Im 
AusfuhrurtgsbrauiiJ uetiayl die Steigung 1 : 70 oder 3/10 mm ber einem InnuuluiUwieaerd von 
19,2 mm. Die Bemessung des Innendurchmessers und der Steigung der Kreiskeile hanatim Einzel- 
fall von den Abmessungen der Sicherungsmutter 1 ab. Die Anzahl der Kreiskeile solrte mindestens 2 
betragen, kann aber auch groBer sein. 

Eine lineare Steigung ware der Idearfall. eine derartige Kontur der Kreiskeile ist jedoch schwer her- 
stellbar. Prakfech kann die Kontur der Kreiskeile durch einen Kreisbogen hergestellt werden, dessen 
Mittelpunktgegenfiberdem Mittelpunkt der Sicherungsmutter 1 verschoben ist. Die Berechnung 
dieses Kreisbogens kann mit den folgenden Formeln (I), (II), (III) vorgenommen werden (vgl. dazu Fi- 
gur 6a): 

0 X A = 0,5 x g 

(") Y A = (2/V3 - V3/2 ) x g 

("» R. = R 0 + x s 

mit R 0 = Nennradius, g = Steigung 

Mit g - 0.3 und R 0 = 9,6 fur den AuBenradius des Spannrings 4 bzw. R 0 = 9 , 5 fur den Innenradius 
des Halses 2 erhalt man X A = 0,15, Y A = 0,0866 und R = 9,75. 


Patcntanwaltin Or. Winter 
H 206 004 


Der Ha.s 2 des Mutterkorpers weist diese.be Anzah, von Nocken in Form von Kei.profi.en auf w,e 
der Spannring 4 Nuten zah.t. im Ausfuhrungsbeispie, a.so drei Kei.profi.e 20a. 20b. 20c Anders a, 
be,m Spannring 4 erstrecken sich die Kei.profi.e 20a. 20b. 20c des Ha.ses 2 uber einen k.eineren 
Wmkelbere.ch. im Ausfuhrungsbeispie. 45'. Der Winke.bereich kann 30 bis 60" betragen Die Stei 
gung der Kei.profi.e 20a. 20b. 20c hangt ebenfa,, von den Abmessungen des Ha.ses 2 ab und ist 
durch emen Kreisbogen hergestel.t. dessen Mitte.punkt gegenuber dem Mitte.punkt der Siche- 

ZZZ 1 VerSCh0bCn ^ BCrCChnUn9 ^ KreiSb09CnS kan " 
(IV). (V). (VI) vorgenommen werden {vgl. hierzu Figur 6b) 

(IV) * = -(V2+1)xg 

M Y, =(V2 + 1)xg 

mit R 0 - N«tn radius, g = Steigung 

Mit g = 03 und R 0 = 9>6 mr den AuBenradjus des Spannrings 4 ^ = ^ ^ ^ ^ 
des Halses 2 erhilt man X, = - 0.7243 . Y, = 0.7243 und R, = 8.7757. 

Der AuBendurcnmesser des Ha.es 2 1st a.so vorzugsweise etwas geringer a,s der .nnendurcnmesser 
des Spannnngs 4. so dass die Differenz einen gewissen Spie.raum zum FGgen der Tei.e Hefert- im 
Ausfuhrungsbeispiel betr.gt der AuBendurchmesser des Ha.ses 2 ,9 mm. ,m Ausfuhrungsbeispie. 
m-tememlnnendurchmesservon , 7 mm und einem AuBendurchmesser von 1 9 mm, betragt die ' 
max^naie H6he der Kei.profi.e 20a. 20b. 20c 0.3 mm bei einem Weg uber etwa 7.5 mm. Dabei ist es 
von Vorte,,, wenn die Sta>ke der Wandung 2" des Ha.ses 2 hochstens , /10 des .nnendurehmessers 
betragt. D.ese geringe Wandstarke er.aubt eine elastische Verformung des Ha.ses 2. 

Wie Figur 2a zeigt. wird der Spannring 4 so auf den Ha.s 2 geschoben, dass die erhabenen 
Ke-.profi.e 20a. 20b. 20c des Ha.ses 2 mit den hoh.en Kreiskei.en 10 a. ,0b. 10c des Spannrings zur 
Deckung kommen. Der Spannring 4 sit*, auch aufgrund der Differenz zwischen AuBendurchmesser 

es Ha ses 2 und .nnendurchmesser des Spannrings 4 mit einem gewissen Fugespie, auf dem Ha.s 2 
a«f und kann ,n Richtung des Pfei.es A frei gedreht werden. und zwar so wei, bis nach dem Aus- 
gle-ch des Fugespie* die Nocken des Ha.ses 2 an den Kei.fiachen der Ausnehmungen des Spannrin- 
ges anhegen. Beispie.sweise erfo.gt bei einem Fugespie, von 0.! mm und einer Steigung der Kreis- 
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keile bzw. Kcilprofile von 0,3 mm auf 120" die Anlage nach einer Drehung urn 40°. Erst dann setzt 
mit der weiteren Drehung des Spannrings der eigentliche Klemmeffekt ein. 

Das Resultat.ist in Figur 2b schematisch dargestellt. Die vom Spannring 4 ausgeiibte Klemmwir- 
kung ist punktuell, namlich im Bereich der die Keilprofile 20a, 20b, 20c begrenzenden Kanten 21a, 
21b, 21c, angedeutet durch die Pfeile a. Die Klemmwirkung auf den Hals 2 hat zur Folge, dass die- 
ser in den durch die Pfeile b angedeuteten Bereichen leicht abgeflacht wird und die ehemals kreis- 
runde Kontur des innendurchmessers etwa dreiecksformig wird. Damit wird in den abgeflachten 
Bereich das Innengewinde 3 an die Achse, den Bolzen, die Welle, die Schraube etc gepresst, auf 
welche die Sicherungsmutter 1 vor dem Anziehen des Spannrings 4 aufgeschraubt wurde. Auf diese 
Weise wird der Hals 2 mit der Achse, dem Bolzen, der Welle, der Schraube etc. verklemmt und ge- 
gen Lockerung oder Vertust gesichert Diese Sicherung kann wieder ruckgangig gemacht werden, 
indem der Spannring 4 entgegen der Richtung des Pfeils A in Figur 2 gedretrt wird. Der etastische 
Hals 2 ntmmt wieder seinr in figur 2 da igesteHt e toets l u rmi g e Kontur an. 

Die Verformung bzw. die Verklemmung wurde fur das Ausfuhrungsbeispiel berechnet und in die 
Grafik gemaB Rgur 4 uoertragen. Die Grafik gemaB Figur 3 zeigt im Gegensatz hierzu die Situation 
im losen Zustand. 

Aus der Zusammenschau der Figuren 3 und 4 ist die beschriebene elastische Verformung des Halses 
2 in drei Punkten bzw. der Veriauf der Kontur des Spannrings 4 und des Halses 2 zu entnehmen. Die 
Innenkontur des Spannrings 4 verlauft im wesentlichen linear, dies entspricht einem hohlen Kreis- 
keil 10a des Spannrings 4, der sich iiber den gesamten dargestellten Bereich von 120° erstreckt. Der 
Veriauf der AuBenkontur des Halses 2 entspricht einem Keilprofil 20a des Halses 2, der sich ledig- 
lich iiber einen Winkelbereich von 45° erstreckt. Die Kontur der Keilprofile 20a, 20b, 20c des Halses 
2 ist vor dem Anziehen kreisbogenfbrmig (Figur 3), weil die Konturen durch einen Kreisbogen nach 
den Formeln (IV), (V), (VI) hergestellt sind. Diese Kontur ist so berechnet, dass sich nach der Verfor- 
mung, d.h. nach dem Anziehen des Spannrings 4 und der Verklemmung, eine annahernd lineare 
Form einstellt, urn eine moglichst gleichmaBige, breitere, nicht punktformige Anlage am im we- 
sentlichen linearen Profil der Kreiskeile 10a. 10b, 10c des Spannrings 4 zu erhalten. Dadurch wer- 
den Spannungsspitzen vermieden. Dabei bleibt die Kontur der Kreiskeile 10a, 10b, 10c des Spann- 
rings 4 aufgrund der grofleren Wanddicke des Spannrings 4 im wesentlichen unverandert. 
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Bei der Klemmung verformt sich der Hals 2 im Ausfiihrungsbeispiel dergestalt, dass sich ein Bereich. 

abflacht bis zu einem Innenradius von 8,4 mm, woran sich ein gewolbter Bereich mit einem Innen- 

radius von 8,6 mm anschlieBt. Dies entspricht dem Verlauf eines abgeflachten Flachenbereichs und 

einer anschlieBenden Auswblbung des Halses in einem Klemmpunkt, der in Figur 2b mit den Pfeilen 

a bezeichnet ist Der Klemmbereich zwischen dem Kreiskeil 10a des Spannrings 4 und dem Keilpro- ? 

fil 20a des Halses 2 verlauft in einem Winkelbereich etwa zwischen 25 und 50°. In diesem Bereich, f 

in welchem der Hals 2 nach innen abgeflacht ist, findet auch die Klemmung zwischen dem Hals 2 {.. 

der Sicherungsmutter 1 und der Schraube, der Welle, dem Bolzen, der Achse etc start auf welche 

* i' 

die Sicherungsmutter 1 aufgeschraubt ist. 

f- 

Aus dem oben Gesagten geht hervor, dass die Klemmung bzw. der Sicherungseffekt der erfmdungs- 
gemaBen Sicherungsimrtter 1 auf der punktueHrn etastischen, unrunden Verfo, inxmg jies Hahes 2 

beruht, die von dertnasnmden Konturatnracht. Daher ist es nk^twingtrol^naualrerKrdskote f 

bzw. Keilprofile am Spannring 4 bzw. am Hals 2 vorzusehen. Auch mit zwei, vier oderfurrf Kreiskei- V 

len bzw. Keilprofilen erhalt man noch eine dementsprechende Verformung des Halses 2. Die Ober- 1 

grenze liegt dort, wo wegen der zu groBen Anzahl der Kreiskeile bzw. Keilprofile keine deutiich un- f 

runde Verformung mehr erhalten wird. | 


Figur 5 zeigt einen Querschnrtt durch eine erfindungsgemaBe Sicherungsmutter 1 , wobei der Mut- 
terkorper 5 und der Spannring 4 verliersicher miteinander verbunden sind. Hierzu ist am freien En- 
de 2" des Halses 2 ein uberstehender Rand 6 vorgesehen, der sich iiber die AuBenftache 4' des 
Spannrings 4 und das Innengewinde 3 hinaus erstreckt. Nach der Montage von Mutterkdrper 5 und 
Spannring 4 wird das freie Ende nach auBen, in Richtung auf die AuBenflache 4' des Spannrings 4, 
umgebogen. so dass der Spannring 4 trotz dem vorhandenen Fugespiel nicht vom Hals 2 des Mut- 
terkorpers 5 abrutschen kann. 

Die erfindungsgemaBe Sicherungsmutter 1 kann einfach und kostengunstig hergestellt werden. Der 
Spannring 4 kann in einem Arbeitsgang durch Pressen hergestellt werden. Dies ist beim Mutterkor- 
per schwieriger, da die Mittelachse des Innengewindes 3 immer senkrecht zur Auflageflache stehen 
muss und derToleranzspielraum hierfur gering ist (im Ausfuhrungsbeispiel 3/100 mm). Daher ist es 
von Vorteil, einen Rohling fur den Mutterkorper ohne Innengewinde 3 zu pressen, wobei die Wand- 
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starke des Halses 2 deutlich groBer ist als heim *w 
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8. Sicherungsmutter nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Stei- 
gung der Kreiskeile (10a. 10b, 10c) und/oder Kreisprofile (20a, 20b, 20e) durch einen Kreisbo- 
gen erzeugt ist. 


10. 


11. 


Sicherungsmutter nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Stei- 
gung der Kreiskeile (10a, 10b, 10c) des Spannrings (4) 1 : 50 bis 1 : 100, vorzugsweise 1 :70 
betragt. 

Sicherungsmutter nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Stei- 
gung der Keilprofile (20a, 20b, 20c) des Halses (2) 1 :20 bis 1 : 40. vorzugsweise 1 : 25 betragt. 

Sichenmgsnratter nach etnem der vorhogehenden Anspruche, dadimrrrgf^nzerchnrt dass 
die VVandstarkedes Haises (2) hoehstens 10%des Inn endu rch me sseg^te^Hatees (2) ent- 
spricht 

1 2. Sicherungsmutter nach einem der vorhergehenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, dass 
die Tiefe der Kreiskeile (10a, 10b, 10c) des Spannrings (4) und der Keilprofile (20a r 20b. 20c) 
des Haises (2) 1 bis 3 <*>, vorzugsweise 1.75 %. des Innendurchmessers (d) des Spannrings (4) 
betragt. 

1 3. Sicherungsmutter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. dass 
der Mutterkdrper einschlieBlich Hals (2) mit einem Innengewinde (3) versehen ist. 

14. Verfahren zur Herstellung einer Sicherungsmutter nach einem der Anspriiche 1 bis 12 und 
Anspruch 13. dadurch gekennzeichnet, dass der Mutterkdrper (5) in Form eines Rohlings ohne 
Innengewinde (3) gepresst wird. wobei der Hals (2) eine groBere Wandstarke als die ge- 
wiinschte aufweist und dass anschlieBend die Wandstarke des Haises (2) eingestellt und das 
Innengewinde (3) erzeugt wird. 
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15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet. dass der Mutterkorper (5) in Form ei- 
nes Rohlings ohne Keilprofile (20a, 20b, 20c) gepresst und anschlieSend die Keilprofile (20a, 
20b, 20c) durch spanende Bearbeitung eingebracht werden. 


16. 


Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet. dass der Spannring (4) fertig 
gepresst wird. 
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Zusammppfassung 
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